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Abstract (Basic): DE 10118164 Al 

NOVELTY - The valve needle exerts pressure on the readjusting 
spring in a closed position and is operatively connected with an 
actuator, for operating a valve-closure body (4). The valve closure 
body, together with the valve seating surface (6) formed on the valve 
seating body (5) forms a sealing seating. An injection hole disc (36) 
is downstream from the valve seating body and has a cap-shaped curve in 
the direction of the fuel's flow. The disc is positioned in a recess 
(34) in a nozzle body (2) of the fuel injection valve, and is fixed by 
a weld seam (35)on the nozzle body of the fuel injection valve and 
contains several injection holes (37). 

USE - Fuel injection valve for fuel injection units in combustion 
engines 

ADVANTAGE - Coking by the dead volume diminishing is encouraged. 


DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a cross-section 
through a fuel injection system. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Brennstoffeinspritzventil 

(57) Ein Brennstoffeinspritzventil (1)fur Brennstoffeinspritz- 
anlagen von Brennkraftmaschinen umfafit eine Magnet- 
spule (10), eine mit der Magnetspule (10) in Wirkverbin- 
dung stehende und in einer Schliefcrichtung von einer 
Ruckstellfeder (23) beaufschlagte Ventilnadel (3) zur Beta- 
tigung eines VentilschliefSkorpers (4), der zusammen mit 
einer an einem Ventilsitzkorper (5) ausgebildeten Ventil- 
sitzflache (6) einen Dichtsitz bildet, und eine abstromsei- 
tig des Ventilsitzkorpers (5) angeordnete Spritzlochschei- 
be (36). Die Spritzlochscheibe (36) ist in einer Stromungs- 
richtung des Brennstoffs kalottiert gewolbt ausgebildet. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von cincin BrcnnslofFein- 5 
spritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs. 
[0002] Aus der DE 198 27 219 Al ist ein Brennstoffein- 
spritzsystem fiir eine Brennkraftmaschine bekannt, welche 
einen Injektor mit einer Brennstoffstrahleinstellplatte auf- 
weist, welche erste Diisenlocher besitzt, die entlang eines 10 
ersten Kreises angeordnet sind, sowie zweite Dusenlocher, 
die entlang eines zweiten Kreises angeordnet sind. Der 
zweite Kreis hat einen Durchmcsscr, der groBer als dcrje- 
nige des ersten Kreises ist. Die Kreise sind dabei koaxial zu 
einer Mittelachse der Einstellplatte angeordnet. Jede Loch- 15 
achse der zweiten Dusenlocher biidet einen spitzen Winkel 
mit einer Referenzebene, die senkrecht zur Mittelachse des 
Ventilkorpers ist. Der Winkel ist kleiner als derjenige, der 
durch jede Lochachse der ersten Dusenlocher mit der Refe- 
renzebene gcbildct wird. Daher konncn Brcnnstofrzerstau- 20 
bungen, die durch die ersten Dusenlocher eingespritzt wer- 
den, weg von den Brennstoffzerstaubungen gerichtet wer- 
den, die durch die zweiten Dusenlocher eingespritzt werden. 
Als ein Ergebnis storen die Brennstoffzerstaubungen, die 
durch die ersten Dusenlocher eingespritzt werden, nicht die 25 
Brennstoffzerstaubungen, die durch die zweiten Dusenlo- 
cher eingespritzt werden, was es ermoglicht, eingespritzten 
Brennstoff geeignet zu zerstauben. 

[0003] Nachteilig an dem aus der obengenannten Druck- 
schrift bekannten Verfahren zur Gemischbildung bzw. 30 
Brennstoff einspritzventil ist insbesondere die mangelnde 
Homogenitat der Gemischwolke sowie das Problem, das 
ziindfahige Gemisch in den Bereich der Funkenstrecke der 
Ziindkerze zu transportieren. Um eine emissionsarme, 
brennstoffsparende Verbrennung zu ennoglichen, miissen in 35 
diesen Fallen komplizierte Brennraumgeometrien, Drall- 
ventile oder Verwirbelungsmechanismen benutzt werden, 
um einerseits den Brennraum mit dem Brennstoff-/Luftge- 
misch zu fullen und andererseits das ziindfahige Gemisch 
zur Ziindkerze zu fuhren. 40 
[0004] Dabei wird zumeist die Ziindkerze direkt ange- 
spritzt. Dies fiihrt zu starker VerruBung der Ziindkerze und 
haufigen Thermoschocks, wodurch die Ziindkerze eine kiir- 
zere Lebensdauer aufweist. 

45 

Vorteiie der Erfindung 

[0005] Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegeniiber den Vorteil, daB eine kalottenformige ge- 50 
wolbte Spritzlochscheibe so am abstromseitigen Ende des 
Ventilsitzkorpers des Brennstoffeinspritzventils angebracht 
ist, daB die Verkokung durch eine Verkleinerung des Totvo- 
lumens optimiert werden kann. 

[0006] Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 55 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Brennstoffeinspritzventils 
moglich. 

[0007] Vorteilhafterweise kann die Spritzlochscheibe in 
einfacher Weise hergestellt und in eine Ausnehmung des 60 
Brennstoffeinspritzventils abstromseitig des Dichtsitzes ein- 
gelegt werden. Die Befestigung kann beispiels weise mittels 
einer SchweiBnaht erfolgen. 

[0008] Insbesondere werden die Thennoschockbelastung 
und die VerruBung der Ziindkerze durch eine optimale 65 
Lochgestaltung der Abspritzlocher vermindert. Scharfkan- 
tige Abspritzlocher und die konische Gestaltung derselben 
verhindern ein Ablosen der Brennstoffstromung im Ab- 
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spritzloch, wodurch die Verkokung stark zuruckgeht. 
[0009] Die konischen Abspritzlocher haben den Vorteil, 
dafi der Druckabfall des Brennstoffs an der Austrittsoffnung 
minimal ist und somit maximale Druckenergie zur Spraybil- 
dung zur Vcrfiigung stcht. 

[0010] Durch eine gezielte Anordnung der Abspritzlocher 
und damit der Einspritzstrahlen im Brennraum kann vorteil- 
hafterweise auch die Einbaulage der Ein- und AuslaBventile 
sowie der Ziindkerze im Zylinderkopf berucksichugt wer- 
den und trotzdem die Brennraumgeometrie optimal genutzt 
werden. 

Zeichnung 

[0011] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 

Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 

Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

[0012] Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein erstes 

Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaB ausgestalteten 

Brennstoffeinspritzventils, 

[0013] Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch den ab- 
spritzseitigen Teil des in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels des erfindungsgemaBen Brennstoffeinspritz- 
venuls im Bereich II in Fig. 1, 

[0014] Fig. 3 einen schematischen Schnitt durch ein zwei- 
tes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Brennstof- 
feinspritzsystems im gleichen Bereich wie Fig. 2, und 
[0015] Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch die 
Spritzlochscheibe des in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
bei spiels eines erfindungsgemaBen Brennstoffeinspritzven- 
tils im Bereich IV in Fig. 2. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

[0016] Fig. 1 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarstel- 
lung ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgema- 
Ben Brennstoffeinspritzventils 1. Das Brennstoffeinspritz- 
ventil 1 ist in der Form eines Brennstoffeinspritzventils 1 fur 
Brennstoffeinspritzanlagen von gemisch verdichtenden, 
fremdgeziindeten Brennkraftmaschinen ausgefuhrt. Das 
Brennstoffeinspritzventil 1 eignet sich zum direkten Ein- 
spritzen von Brennstoff in einen nicht dargestellten Brenn- 
raum einer Brennkraftmaschine. 

[0017] Das Brennstoffeinspritzventil 1 besteht aus einem 
Diisenkorper 2, in welchem eine Ventilnadel 3 angeordnet 
ist. Die Ventilnadel 3 steht in Wirkverbindung mit einem 
VentilschlieBkorper 4, der mit einer auf einem Ventilsitzkor- 
per 5 angeordneten Ventilsitzflache 6 zu einem Dichtsitz zu- 
sammenwirkt. Bei dem Brennstoffeinspritzventil 1 handelt 
es sich im Ausfuhrungsbeispiel um ein nach innen offnendes 
Brennstoffeinspritzventil 1, welches iiber eine Bohrung,7 
zur Weiterleitung des Brennstoffs abstromseitig des Dicht- 
sitzes verfugt. 

[0018] Der VentilschlieBkorper 4 des erfindungsgemaB 
ausgestalteten Brennstoffeinspritzventils 1 weist eine na- 
hezu kugelformige Form auf. Dadurch wird eine versatz- 
freie, kardanische Ventilnadelfuhrung erziclt, die flir eine 
exakte Funktions weise des Brennstoffeinspritzventils 1 
sorgt. 

[0019] Der Ventilsitzkorper 5 des Brennstoffeinspritzven- 
tils 1 ist nahezu topfformig ausgebildet und tragt durch seine 
Form zur Ventilnadelfuhrung bei. Der Ventilsitzkorper 5 ist 
dabei in eine abspritzseitige Ausnehmung 34 des Dusenkor- 
pers 2 eingesetzt und mittels einer SchweiBnaht 35 mit dem 
Diisenkorper 2 verbunden. Zwischen dem Diisenkorper 2 
und dem Ventilsitzkorper 5 ist eine kalottenformig gewolbte 
Spritzlochscheibe 36 angeordnet, die mittels der SchweiB- 
naht 35 zwischen dem Diisenkorper 2 und dem Ventilsitz- 
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korper 5 fixiert ist. 

[0020] Die Spritzlochscheibe 36 schlieBt das Brennstof- 
feinspritzventil 1 abstromseitig ab und deckt dabei die Boh- 
rung 7 ab. Der das Brcnnstofleinspritzventil 1 durchstro- 
mende BrcnnstofT wird uber mehrcre in der Spritzloch- 5 
scheibe 36 angeordnete Abspritzlocher 37 in den nicht wei- 
ter dargestellten Brennraum der Brennkraftmaschine einge- 
spritzt. Eine detailliertere Beschreibung der Spritzloch- 
scheibe 36 ist der Beschreibung zu den Fig. 2 bis 4 zu ent- 
nehmen. 10 
[0021] Der Dusenkorper 2 ist durch eine Dichtung 8 ge- 
gen einen AuBcnpol 9 cincr Magnetspule 10 abgedichtet. 
Die Magnetspule 10 ist in einem Spulcngehause 11 gekap- 
selt und auf einen Spulentrager 12 gewickelt, welcher an ei- 
nem Innenpol 13 der Magnetspule 10 anliegt. Der Innenpol 15 

13 und der AuBenpol 9 sind durch einen Spalt 26 voneinan- 
der getrennt und stiitzen sich auf einem Verbindungsbauteil 
29 ab. Die Magnetspule 10 wird uber eine Leitung 19 von 
einem uber einen elektrischen Steckkontakt 17 zufuhrbaren 
elektrischen Strom errcgt. Der Steckkontakt 17 ist von einer 20 
Kunststoffummantelung 18 umgeben, die am Innenpol 13 
angespritzt sein kann. 

[0022] Die Ventilnadel 3 ist in einer Ventilnadelfuhrung 

14 gefuhrt, welche scheibenformig ausgefuhrt ist. Zur Hu- 
beinsteilung dient eine zugepaarte Einstellscheibe 15. An 25 
der anderen Seite der Einstellscheibe 15 befindet sich ein 
Anker 20. Dieser steht uber einen ersten Flansch 21 kraft- 
schliissig mit der Ventilnadel 3 in Verbindung, welche durch 
eine SchweiBnaht 22 mit dem ersten Flansch 21 verbunden 
ist. Auf dem ersten Flansch 21 stutzt sich eine Rucks tellfe- 30 
der 23 ab, welche in der vorliegenden Bauform des Brenn- 
stofTeinspritzventils 1 durch eine Hulse 24 auf Vorspannung 
gebracht wird. 

[0023] Abstromseitig des Ankers 20 ist ein zweiter 
Flansch 31 angeordnet, der als unterer Ankeranschlag dient. 35 
Er ist uber eine SchweiBnaht 33 kraftschliissig mit der Ven- 
tilnadel 3 verbunden. Zwischen dem Anker 20 und dem 
zweiten Flansch 31 ist ein elastischer Zwischenring 32 zur 
Dampfung von Ankerprellern beim SchlieBen des Brenn- 
stoffeinspritzventils 1 angeordnet. 40 
[0024] In der Ventilnadelfuhrung 14, im Anker 20 und am 
Ventilsitzkorper 5 verlaufen Brennstoffkanale 30a bis 30c, 
die den Brennstoff, welcher uber eine zentrale Brennstoffzu- 
fuhr 16 zugefuhrt und durch ein Filterelement 25 gefiltert 
wird, zur Bohrung 7 leiten. Das Brennstoffeinspritzventil 1 45 
ist durch eine Dichtung 28 gegen eine nicht weiter darge- 
stellte Verteilerleitung abgedichtet. 

[0025] Im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzventils 1 
wird der erste Flansch 21 an der Ventilnadel 3 von der Ruck- 
stellfeder 23 entgegen seiner Hubrichtung so beaufschlagt, 50 
daB der VentilschlieBkorper 4 am Ventilsitz 6 in dichtender 
Anlage gehalten wird. Der Anker 20 liegt auf dem Zwi- 
schenring 32 auf, der sich auf dem zweiten Flansch 31 ab- 
stiitzt. Bei Erregung der Magnetspule 10 baut diese ein Ma- 
gnetfeld auf, welches den Anker 20 entgegen der Federkraft 55 
der Ruckstellfeder 23 in Hubrichtung bewegt. Dabei nimmt 
der Anker 20 den ersten Flansch 21, welcher mit der Ventil- 
nadel 3 verschweiBt ist, und damit die Ventilnadel 3 eben- 
falls in Hubrichtung mit. Der mit der Ventilnadel 3 in Wirk- 
verbindung stehende VentilschlieBkorper 4 hebt von der 60 
Ventilsitzflache 6 ab, wodurch der uber die Brennstoffkanale 
30a bis 30c zur Bohrung 7 gefuhrte Brennstoff abgespritzt 
wird. 

[0026] Wird der Spulenstrom abgeschaltet, fallt der Anker 
20 nach genugendem Abbau des Magnetfeldes durch den 65 
Druck der Ruckstellfeder 23 auf den ersten Flansch 21 vom 
Innenpol 13 ab, wodurch sich die Ventilnadel 3 entgegen der 
Hubrichtung bewegt. Dadurch setzt der VentilschlieBkorper 
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4 auf der Ventilsitzflache 6 auf, und das BrennstofTeinspritz- 
ventil 1 wird geschlossen. Der Anker 20 setzt auf dem durch 
den zweiten Flansch 31 gebildeten Ankeranschlag auf. 
[0027] Fig. 2 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarslel- 
lung den in Fig. 1 mit IT bezeichneten Ausschnitt aus dem in 
Fig. 1 dargestellten ersten Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaB ausgestalteten BrennstofTeinspritzventils 1. 
[0028] Wie bereits in der Beschreibung zu Fig. 1 erwahnt, 
ist an einem abstromseitigen Ende des BrennstofTeinspritz- 
ventils 1 eine Spritzlochscheibe 36 angeordnet, die das 
Brennstoffeinspritzventil 1 zum Brennraum hin abdeckt. 
Die Spritzlochscheibe 36 ist durch cine SchweiBnaht 35, 
welche den Ventilsitzkorper 5 mit dem Dusenkorper 2 ver- 
bindet, am Ventilsitzkorper 5 fixiert. Durch die Spritzloch- 
scheibe 36 wird ebenfalls die Bohrung 7 abgedeckt. Die 
Einspritzung des Brennstoffs in den Brennraum der Brenn- 
kraftmaschine ubernehmen Abspritzlocher 37, die in der 
Spritzlochscheibe 36 ausgebildet und gegeniiber der zentral 
im Ventilsitzkorper 5 angeordneten Bohrung 7 versetzt sind. 
Dadurch wird eine Umlcnkung der Brennstoffstrdmung er- 
zielt, die bewirkt, daB die Abspritzlocher 37 weniger stark 
geneigt sein konnen und sich dadurch ihre Herstellung er- 
leichtert sowie die Prazision bei der Herstellung erhoht. 
[0029] Die Spritzlochscheibe 36 ist im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel kalottiert gewolbt ausgebildet und an den 
Ventilsitzkorper 5 angepaBt. Der Vorteil der kalottierten 
Form der Spritzlochscheibe 36 liegt zum einen in der einfa- 
chen Herstellbarkeit, zum anderen in der Flexibility gegen- 
iiber den BrennstofTeinspritzventilen 1, die mit der kalottier- 
ten Spritzlochscheibe 36 ausgestattet werden konnen. 
[0030] Wenn der Brennstoff den VentilschlieBkorper 4, 
der im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel mehrere An- 
schnitte 38 aufweist, und die Bohrung 7 passiert hat, gelangt 
er in ein Volumen 39, das zwischen einer Stirnseite 40 des 
Vcntilsitzkorpers 5 und der Spritzlochscheibe 36 ausgebildet 
ist. Durch den Brennstoffdruck wird der Brennstoff unter ei- 
nem Richtungswechsel durch die in der Spritzlochscheibe 
36 ausgebildeten Abspritzlocher 37 in den Brennraum der 
Brennkraftmaschine eingespritzt. 

[0031] Die Abspritzlocher 37 sind dabei konisch geformt 
und weisen insbesondere scharfe Austrittskanten 41 sowie 
einen trichterformigen Zustrombereich 42 auf. Diese Loch- 
form bietet insbesondere den Vorteil, daB die Brennstoff- 
stromung innerhalb der Abspritzlocher 37 nicht abreiBt, so 
daB die Austrittsoffhungen der sich zum Brennraum hin ver- 
jiingenden Abspritzlocher 37 vollstandig uber ihren Quer- 
schnitt mit Brennstoff gefullt sind. Auf diese Weise kann 
Verkokung verhindert werden, da keine Rezirkulation des 
Brennstoffs im Abspritzloch 37 auftritt. 
[0032] Die Spritzlochscheibe 36 ist flexibel anwendbar fur 
beliebige Strahloffnungswinkel und Neigungswinkel des 
Dichtsitzes sowie fiir beliebige statische DurchfluBwerte 
durch das Brennstoffeinspritzventil 1. 
[0033] Fig. 3 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarstel- 
lung in gleicher Ansicht wie Fig. 2 ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Brennstofifeinspritz- 
ventils 1. Gleiche Bauteile sind dabei mit ubereinstimmen- 
den Bezugszeichen versehen. 

[0034] Im Gegensatz zu Fig. 2 sind im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel der Ventilsitzkorper 5 und die Spritzloch- 
scheibe 36 in ihrer Form aneinander angepaBt, d. h., das 
zwischen dem Ventilsitzkorper 5 und der Spritzlochscheibe 
36 ausgebildete Volumen 39 ist kleiner als in dem in Fig. 2 
dargestellten ersten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0035] Die ubrigen Komponenten des BrennstofTein- 
spritzventils 1 konnen identisch mit dem in Fig. 1 und 2 dar- 
gestellten Brennstoffeinspritzventil 1 ausgebildet sein. 
[0036] Die Verminderung des Volumens 39 erlaubt eine 
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Homogenisierung der Brennstoffstrdmung, die in den Tot- 
zeiten des Brennstoffeinspritzventils 1 nicht zum Erliegen 
kommt. Die Verkokung wird dadurch ebenfalls reduziert. 
[0037] Auch die Stromungsumlenkung wird (lurch die 
Vcrringerung des Volumens 39 vcrstarkt, wodurch die Nei- 5 
gung der Abspritzlocher 37 weiter verringert werden kann 
und die Prazision der Herstellung der Abspritzlocher 37 er- 
hoht werden kann. 

[0038] Fig. 4 zeigt in einer ausschnittsweisen, stark sche- 
matisierten Darstellung einen Ausschnitt aus der Spritzloch- 10 
scheibe 36 eines erfindungsgemaB ausgestalteten Brennstof- 
feinspritzventils 1 iin Bereich TV in Fig. m. 
[0039] In Fig. 4 ist der konische Verlauf der Abspritzlo- 
cher 37 mit dem trichterformigen Zulaufbereich 42 und den 
scharfen Kanten 41 deutlich erkennbar. Der engste Quer- 15 
schnitt der Abspritzlocher 37 ist dabei abstromseitig ausge- 
bildet und sorgt fur eine Unterdriickung der Rezirkulation 
im Abspritzloch 37, da der BrennstofTstrom nicht abreiBt 
und dadurch der Austrittsquerschnitt kontinuierlich mit 
Brennstoff gefiillt ist. 20 
[0040] Die Herstellung der Abspritzlocher 37 in der 
Spritzlochscheibe 36 kann dabei mittels einlagiger Mikro- 
galvanik, Stanzen, Atzen, oder Laserbohren erfolgen, wobei 
die Spritzlochscheibe 36 noch plan ist. Nach der Herstellung 
der Abspritzlocher 37 wird die Spritzlochscheibe 36 bei- 25 
spielsweise mittels Pragen kalottiert. 
[0041] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele beschrankt und z. B. auch fur nach innen 
offnende Brennstoffeinspritzventile 1 beliebiger Bauweisen 
anwendbar. 30 


8. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abspritzlocher (37) 
konisch ausgebildet sind. 

9. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Abspritzlocher (37) in 
Stromungsrichtung des Brennstoffs verjiingen. 

10. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abspritzlocher (37) zu- 
laufseitig einen trichterformigen Zustrombereich (42) 
aufweisen. 

11. Brennstoffeinspritzvenul nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abspritzlocher (37) ab- 
stromseitig scharfe Kanten (41) aufweisen. 

12. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
der Spritzlochscheibe (36) und einer Stimseite (40) des 
Ventilsitzkorpers (5) ein Volumen (39) ausgebildet ist. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspriiche 

1. Brennstoffeinspritzventil (1) fur BrennstofTein- 
spritzanlagen von Brennkraftmaschinen mit einem er- 35 
regbaren Aktuator (10), einer mit dem Aktuator (10) in 
Wirkverbindung stehenden und in einer SchlieBrich- 
tung von einer Rucksteilfeder (23) beaufschlagten Ven- 
tilnadel (3) zur Betatigung eines VenUlschlieBkorpers 

(4) , der zusammen mit einer an einem Ventilsitzkorper* 40 

(5) ausgebildeten Ventilsitzflache (6) einen Dichtsitz 
bildet, und einer abstromseitig des Ventilsitzkorpers (5) 
angeordneten Spritzlochscheibe (36), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spritzlochscheibe (36) in einer 
Stromungsrichtung des Brennstoffs kalottiert gewolbt 45 
ausgebildet ist. 

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spritzlochscheibe (36) in einer 
Ausnehmung (34) eines Diisenkorpers (2) des Brenn- 
stoffeinspritzventils (1) angeordnet ist. 50 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spritzlochscheibe (36) mittels 
einer SchweiBnaht (35) an dem Dusenkorper (2) des 
Brennstoffeinspritzvenuls (1) fixiert ist. 

4. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 3, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB sich die SchweiBnaht (35) in den 
Ventilsitzkorper (5) erstreckt. 

5. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB durch die 
Spritzlochscheibe (36) eine im Ventilsitzkorper (5) 60 
zentral angeordnete Bohrung (7) abgedeckt ist. 

6. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in der Spritz- 
lochscheibe (36) mehrere Abspritzlocher (37) ausge- 
bildet sind. 65 

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB keines der Abspritzlocher (37) in 
einer Langsachse der Bohrung (7) angeordnet ist. 


2EICHNUNGEN SEITE 1 


Numrnen 

Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 


DE101 18164A1 
F02M 61/18 

24. Oktober 2002 



102 430/285 


2EICHNUNGEN SEITE 2 


Numrner 

Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 


DE101 18 164A1 
F02M 61/18 

24. Oktober 2002 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
Q' FADED TEXT OR DRAWING 
□'BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 


□ gray scale documents 

□ line 


LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
□ OTHER: 


p/REI 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


